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Aan:    De Vlaamse Regering 
 
Betreft: Wetenschappelijk onderbouwde, significant verbeterde berekenings- en 

meetmethode voor windturbinegeluid 
 
 
Geachte verantwoordelijke Vlaams Minister van Landbouw en Omgeving, Jo Brouns, 
 
Bij deze informeert Leefbare Energie Vlaanderen de Vlaamse Regering officieel over het feit dat er 
zich grote ontwikkelingen hebben voorgedaan m.b.t. het kunnen berekenen van de propagatie van 
windturbinegeluid, alsook het in kaart brengen daarvan betreffende vrijwel het gehele 
emissiespectrum in 3D in plaats van de huidige mankerende 2D-berekeningen op basis van het 
VLAREM. 
 
Het betreft een betrekkelijk nieuwe aanzienlijk verbeterde methode en software om 
geluidsberekeningen uit te voeren met een zeer grote precisie, dus betrouwbaarheid/rechtszekerheid, 
en met een breed toepassingsgebied, ontwikkeld aan de Uppsala University. 
 
Met name ten aanzien van de berekening vooraf en de meting bij handhavingsissues achteraf van 
windturbinegeluid, is er “a major step forward” gedaan door de Zweedse ontwerpers van een nieuw 
softwareprogramma genaamd Soundsim360, dat geen simplistisch unidirectioneel, maar nu een 
gedetailleerd omnidirectioneel (ruimtelijk) beeld geeft van de uiterst complexe emissies/immissies. 
 
De sectorale normen voor windturbines binnen het VLAREM leggen het werken met de ISO 9613-2 
Standaard (1996) op die slechts geschikt en bedoeld is voor eenvoudig industriegeluid afkomstig van 
lage geluidsbronnen,  
Die standaard is echter sinds 24 januari 2024 definitief ingetrokken door het ISO-Instituut (10 jaar na 
de “Uppenkamp-studie” die er in Duitsland voor zorgde dat de minimumafstand van 550-650m 
verschoof naar 1000m), vanwege manifest ongeschikt voor de huidige en toekomstige generaties 
windturbines. 
https://www.iso.org/standard/20649.html 
 
Binnen de nieuwe ISO 9613-2 Standaard van 2024 wordt nu wél gewag gemaakt van windturbines, 
doch ook deze is manifest ongeschikt voor het gestelde wettelijk doel omdat die o.a. nog steeds 
rekening houdt met de foutieve puntbron-assumptie, geen enkele rekening houdt met 
amplitudemodulatie en vooral onterecht nog steeds rekening houdt met A-gewogen decibel (dB(A).  
 
Het laatste zorgt ervoor dat infrageluid en laagfrequent-geluid binnen de geluidstudies bij 
vergunningsaanvragen niet worden meegenomen in voorafgaande berekeningen (en metingen 
achteraf). 
Echter het structureel niet meenemen van alle relevante milieu-informatie, die in onderhavig geval 
volgens geluidsexperts bij moderne industriële windturbines het leeuwendeel van de geëmitteerde 
geluidsenergie betreft, is strijdig met het Unierecht inzake milieu, er wordt immers een hoog niveau 
van milieubescherming opgelegd bij elke “handeling”.  
Kan men een dominerend deel van de werkelijke geluidsemissies negeren, juist dat deel dat binnenshuis 
de meeste hinder veroorzaakt, primair slaapverstoring, zonder in conflict te komen met dat Unierecht? 
  
Bovenstaande problemen worden in significante mate verholpen door gebruik te maken van 
Soundsim360.  
Dit betreft een nieuwe, eenvoudig te verkrijgen en te implementeren methode voor het zorgvuldig in 
kaart brengen van windturbinegeluid, het gehele frequentiespectrum vanaf 1 Hertz, welke de 
geluidsbeoordeling vooraf én achteraf naar een beduidend hoger niveau tilt.  

https://www.iso.org/standard/20649.html
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Men zou ook eindelijk tegemoetkomen aan de terechte kritiek die de RVS leverde op de huidige 
sectorale normen en de Vlaamse omgang met de huidige berekeningswijzen die de wettelijk vereiste 
transparantie missen.  
 
Om kort te gaan is het aanhoudend gebruik van de oude, terecht definitief ingetrokken (dus 
onbestaande) ISO 9613-2 Standaard (1996), een schrijnend voorbeeld van het geen gebruikmaken van 
de beste beschikbare techniek, dus niet van de beste beschikbare milieu-informatie ten tijde van zowel 
de eerste afweging (ter verlening van een vergunning), als de handhaving. 
 
Het recente “Dryade arrest” RvS, (Nellissen Steenfabrieken, Lanaken) verduidelijkt nogmaals dat 
overheden moeten gebruikmaken van “de beste beschikbare wetenschappelijke milieu-informatie”, op 
straffe van de stand still verplichting inzake milieuafwegingen. 
Momenteel impliceert dat het gebruik moeten maken van geluidsberekeningsprogramma’s 
functionerend op het niveau Soundsim360, zonder enige twijfel. 
Er komen wellicht nog betere methoden, maar daar zijn nog geen concrete aanwijzingen voor, 
Soundsim360 is dé gamechanger, na een traject van 25 jaar studie en ontwikkeling.  
Overal in Europa worden regeringen nu geconfronteerd met het feit dat hun geluidswetgeving niet up 
to date is. 
 
 
In het verband met vergunningsaanvragen die bij de Vlaamse Regering in behandeling zijn (we wijzen 
bijvoorbeeld op de vergunningsaanvraag van Project Ventori, Tongeren-Riemst, waarbij werd 
beschreven dat gebruikgemaakt werd van de “wettelijke” maar sterk verouderde en niet voor het 
wettelijk beschermingsdoel toepasbare software betreffende de geluidspropagatie (Geomilieu nog op 
basis van de ISO 9613-2 Standaard uit 1996), lijkt het ons evident dat gezien de bewezen 
beschikbaarheid op de markt van een aantoonbaar betere methodiek, men gebruik moest maken van 
de beste wetenschappelijk onderbouwde, beschikbare  methode. Dat is niet gebeurd.  
 
Echter wanneer het argument naar voren wordt geschoven dat de wet dat niet toelaat, kan er moeilijk 
een andere conclusie getrokken worden dan dat vergunning van de huidige generatie windturbines 
momenteel onmogelijk is.  
Immers Vlaanderen heeft consequent nagelaten haar omkaderende wetgeving tijdig aan te passen aan 
de huidige generaties industriële windturbines én aan de huidige stand der techniek, terwijl daar alle 
aanleiding voor bestaat. 
 
Wanneer vergunningsaanvragen niet gebaseerd werden op de actuele wetenschap en de beste 
beschikbare wetenschappelijke informatie, kunnen o.i. deze niet gehonoreerd worden met een 
vergunning. Het gebruikmaken daarvan zou immers strijdig zijn met het Unierecht. 
Vooral ook omdat bij handhavingsissues, waarbij eveneens gebruik zal moeten worden gemaakt van 
de best availlable technique, zal blijken dat het gevraagde geenszins zal voldoen aan de huidige 
richtwaarden opgenomen binnen sectorale normen voor windturbines.   
 
Belangrijk is nog te vermelden dat door de Uppsala University bewezen werd dat infrageluid en 
laagfrequent geluid zowel buitens- als binnenshuis weldegelijk betrouwbaar te simuleren/meten valt. 
De beweringen van de windsector binnen ook het dossier Ventori, dat dit niet mogelijk zou zijn is 
ongefundeerd, eveneens de bewering dat er geen wetgeving over bestaat omdat “het niet meetbaar 
zou zijn”. 
We wijzen u bij deze op onderstaande links naar meer informatie over Soundsim360, de ontwikkelaars, 
en de na 25 jaar gepubliceerde (door Elsevier) peer reviewde studies van de Uppsala University door 
o.a. Prof Ken Mattson, die u in een video de urgentie toont van het moeten gebruikmaken van de 
beste wetenschappelijk onderbouwde techniek, op de markt verkrijgbaar. 
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 (…) Efficient finite difference modeling of infrasound propagation in realistic 3D domains: Validation 
with wind turbine measurements, Ken Mattsson, Gustav Eriksson, Leif Persson, José Chilo, Kourosh 
Tatar        
Elsevier ScienceDirect:          https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0003682X25006280 
 
Highlights 
3D low-frequency simulation tool for complex domains. 
Validation against infrasound wind farm measurements. 
Verification against realistic 2D and 3D benchmark problems. 
Verification of long-propagation effects in different atmospheres. 
Determination of the infrasound sound power levels of modern wind-turbines. 
 
Abstract, We present a high-fidelity simulation tool for accurate acoustic modeling across a wide 
range of applications. The numerical method is based on diagonal-norm Summation-By-Parts (SBP) 
finite-difference operators, which guarantee linear stability on piecewise curvilinear multi-block grids. 
Realistic three-dimensional atmospheric and topographic data are directly incorporated into the 
simulations, and the solver is implemented in CUDA to achieve high computational efficiency. 
Verification is performed through convergence studies against highly resolved benchmark problems in 
both two and three spatial dimensions, while validation is carried out using high-quality infrasound 
measurements from two modern wind farms in Sweden. The results show that modern, large-scale 
wind turbines generate infrasound levels significantly higher than those reported for older, smaller 
turbines. These findings advance the understanding of the acoustic characteristics of contemporary 
wind turbines and provide important guidance for assessing their potential environmental and 
societal impacts.  (…)  
 
Presentatie SoundSim360:     https://rhows.com/soundsim360 
 
Soundsim360 houdt rekening met fysieke factoren, atmosferische condities, topografie, terrein-
karakteristieken betreffende grote oppervlakten, complexe geluidssimulaties zowel binnen als buiten, 
inclusief reflecties en transmissie door muren, het kan accuraat laagfrequent geluid en infrageluid 
moduleren, dat een invloed heeft op gezondheid, migraine, duizeligheid, depressie en impact op de 
hersenactiviteit en het zenuwstelsel.  
Presentatie: https://www.youtube.com/watch?v=Yu32VokFhYI 
 
Uppsala University looft Ken Mattson en Gustav Eriksson voor hun “groundbreaking innovation”: 
https://www.uu.se/en/department/information-technology/news/archive/2025-01-24-ken-mattson-
and-gustav-eriksson-honoured-for-groundbreaking-innovation 
 
Artikel van Uppsale University:  https://uuinvest.se/en/the-duo-behind-soundsim360-winners-of-
venturechallenge-2024/ 
 
Reliable high order wave simulations, over Soundsim360, en de contactgegevens:    https://rhows.com/ 
 
Historic Moment in Copenhagen – Prof. Ken Mattsson Separates Myth from Fact on Wind Turbine 
Noise  
On October 8, 2025, Professor Ken Mattsson, Professor in Scientific Computing at Uppsala Unniversity 
(Sweden), delivered a ground-breaking lecture in Copenhagen titled “Separating Myth from Fact on 
Wind Turbine Noise.” 
The seminar, organized by Landsforeningen Naboer til Kæmpevindmøller took place during Denmark’s 
EU Presidency — in the very centre of Europe’s wind industry — and has already been described as a 
turning point for science, health and public policy. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0003682X25006280
https://rhows.com/soundsim360
https://www.youtube.com/watch?v=Yu32VokFhYI
https://www.uu.se/en/department/information-technology/news/archive/2025-01-24-ken-mattson-and-gustav-eriksson-honoured-for-groundbreaking-innovation
https://www.uu.se/en/department/information-technology/news/archive/2025-01-24-ken-mattson-and-gustav-eriksson-honoured-for-groundbreaking-innovation
https://uuinvest.se/en/the-duo-behind-soundsim360-winners-of-venturechallenge-2024/
https://uuinvest.se/en/the-duo-behind-soundsim360-winners-of-venturechallenge-2024/
https://rhows.com/
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https://vindkraftsupplysningen.se/debatt/historic-moment-in-copenhagen-prof.-ken-mattsson-
separates-myth-from-fact-on-wind-turbine-noise 
 
 
Artikel Uppsala University: https://www.uu.se/en/news/2024/2024-06-04-calculating-noise-with-
precision 
 
Geluidsanalyse: ‘Noise analysis Vosnæs, Prof. Ken Mattsson, July 8, 2025’ 
Conclusions:  
Our calculations using SoundSim360 indicate that the infrasound levels for residents located at the 
outer edge 
of the red-marked area in Figure 4 exceed 95 dB at 1 Hz. When accounting for all sub-bands between 
1–20 Hz, this corresponds to approximately 103 dB infrasound. The area with at least 95 dB at 1 Hz 
spans several kilometers, potentially affecting a large number of residents. Based on findings in peer-
reviewed literature [11, 42, 43, 44, 51, 12, 17, 40], such infrasound exposure is likely to be harmful to 
up to 30% of the population. Our simulations further show that the standard noise level limits–42 dBA 
and 44 dBA outdoors, and 20 dBA for indoor low-frequency noise–are not exceeded for residents near 
the planned wind farm, except for the sensitive points J and K that have sharper regulation 37/39 dBA 
(at 6/8 m/s) and are here inside the red 37 dBA domain in Figure 2 for 6 m/s, taking into account the 
uncertainty of ± 1.5 dBA in the SoundSim360 computations. However, these results rely entirely on 
the sound power spectrum data provided by the manufacturer (Vestas), which are not publicly 
available. Of particular concern is the occurrence of amplitude-modulated (AM) noise [16], 
especially during the evening hours. This audible swishing noise is highly disturbing and can 
propagate over distances greater than 10 km. When AM noise occurs, it can raise the dBA level by 
more than 10 dBA compared to the levels shown in standard noise maps. 
 
Prof. Ken Mattsson email: ken.mattsson@it.uu.se phone: +46 736171953 
https://usercontent.one/wp/www.foreningmodvindmoellervedvosnaes.dk/wp-
content/uploads/2025/07/Danmark3-web.pdf 
 

 
 
 
Hopende u met deze cruciale informatie voldoende op de hoogte te hebben gesteld en dat u er de 
juiste beleidsmatige gevolgen aan zal verbinden, 
 
 
Met de meeste hoogachting, 
 
 
 
 
 
Leefbare Energie Vlaanderen 
 
 
 
 
PS 
 
Vent de Raison/Wind met Redelijkheid VZW en de voorzitter de heer Patrice D’Oultremont hebben 
een kopie van deze brief ontvangen. 

https://vindkraftsupplysningen.se/debatt/historic-moment-in-copenhagen-prof.-ken-mattsson-separates-myth-from-fact-on-wind-turbine-noise
https://vindkraftsupplysningen.se/debatt/historic-moment-in-copenhagen-prof.-ken-mattsson-separates-myth-from-fact-on-wind-turbine-noise
https://www.uu.se/en/news/2024/2024-06-04-calculating-noise-with-precision
https://www.uu.se/en/news/2024/2024-06-04-calculating-noise-with-precision
https://usercontent.one/wp/www.foreningmodvindmoellervedvosnaes.dk/wp-content/uploads/2025/07/Danmark3-web.pdf
https://usercontent.one/wp/www.foreningmodvindmoellervedvosnaes.dk/wp-content/uploads/2025/07/Danmark3-web.pdf

